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1 Exercice 1
On counsideére la suite (u,) définie par ug = —3,5 et up+1 = 1, 5u, + 2 pour tout n € N.
1 a)etb)
A
4 4
3 4

PO P, Py

1 ¢) Au vu du comportement des premiers termes, la suite (u,) semble croissante et avoir pour limite
+o00. Il s’agit donc d’une suite divergente.

2) On introduit la suite (¢,,) définie par ¢, = v, + 4.



2a) Montrons que (c,,) est géométrique.
Cpnt1 = Unt1 + 4

3

3 6
2
3 2
:§<“n+“§)
= —(u, +4)

Cn

| W N W

(cn) est donc une suite géométrique de raison % et de premier terme cp =ug+4=-3,5+4 = —%.

2b) (c,) étant géométrique ¢, = cog™ donc

On en déduit u,

Conclusion

2c¢) (¢p,) est une suite géométrique de raison supérieure a 1 et de premier terme positif, donc sa limite
est +o00.
lim uw, = lim ¢, —4=+00
n—-+oo n—-+o0o
Donc

lim w, = +o00
n—-+4oo

3a) La suite (u,)est croissante. On souhaite savoir quand u, dépasse une certaine valeur A. Donc,
tant que la valeur A n’est pas atteinte, on calcule les termes successifs de la suite, ce qui nous donne
I’algorithme suivant :

Saisir A

N < -0

U<+ -3,5

Tant que U < A Faire
N +« N+1

U+ 1,5xU+2
Fin Tant Que
Af ficher N
3b) Pour A = 10 000 I’algorithme donne la valeur n = 25. Il est possible de trouver n sans I’algorithme.

On cherche n tel que
uy, > 10 000



Or nous disposons de l'expression de u,,, donc 'inéquation s’écrit :

1 3)”
—|l-) —4>1
2(2 > 10 000

1 3)"

e 1 4

2(2 > 10 000 +
3 n

(5) > 2 x 10 004

nlng > 1n 20 008
In 20 008

3
11’15
n > 24,42

n étant entier on trouve n = 25.

2 Exercice 2

La suite (x,) est définie par :

Tnt1 = VIp +2 To =05

a) Montrons par réccurence que pour tout n entier naturel 1 < z,, < 5.

zo =5 donc 1 < zg < 5, la propriété est vraie pour n = 0.

Supposons que 1 < z, < 5. Montrons que 1 < z,41 < 5. D’apres notre hypothese de réccurence
1<z, <5

3<x,+2<7

La fonction racine carrée étant croissante

\/gg \/xn+2§\/?

et donc
1<V3<ah <V7<5

On a donc bien 1 < z,41 < 5 et nous pouvons conclure que
Vn eN 1<z, <5
b) Montrons que la suite est décroissante, donc que pour tout n x, 1 < x,. Procédons par réccurence.
Pour n = 0 montrons que 1 < zg. Or g =5 et 21 = /5 + 2 = /7 < 5, donc z, < zo.
Supponsons que z,4+1 < z,. Montrons que z,2 < x,4+1. Par hypothese
Tpi1 < Ty

donc
Tpy1 +2 <2y +2

et comme la fonction racine carée est croissante

\/xn+1+2§\/xn+2



ce qui nous donne bien I'inégalité attendue.
xn+2 S xn+1
Donc pour tout n, x,4+1 < &, ce qui démontre que la suite (z,) est décroissante.

c). La suite (z,,) est décroissante et minorée par 1. Donc elle converge (car toute suite décroissante
minorée converge).

d) La suite (z,,) étant convergente, il existe ¢ tel que
li =/
Jm o

La fonction racine étant continue, on a

lim =z, + :\/ liIJIrl Tn+2=V0+2
n——+0o0o

n—-+oo

Enfin

lim =z =/
n—-+o00 ntl

Donc

lim =z = lim Ty + 2
n—-+oo ntl n—-+oo n

£ est donc solution de ’équation

{=VI+2
Donc

0z —0-2

Dont les racines évidentes sont —1 et 2. Les valeurs de la suite étant comprises entre 1 et 5, la limite
doit étre positive. On en conclut que

lim =z, =2
n—-+oo

3 Exercice 3

Soit la suite (u,) définie par

2 1
un+1:§un+§n+1 Uy = 2

1)

Instructions U K|N
Saisir NV — -3
U<+ 2 2 -1 3
Premiere iteration 2 013
U+2xU+3K+1| I~233|0]3
Deuxieme iteration % 1] 3
U+ 2xU+3K+1|%~28|1]3
Troisieme iteration 29—6 213
U« 2xU+3K+1|$%~359|2 |3
Af fichage N g—g 213

1b) L’affichage en sortie est 3,59

2a) Montrons par réccurence que pour tout n entier naturel w,, <n 4+ 3.

Pour n =0 ug = 2 <0+ 3, donc c’est bien vrai!

Supposons que u, < n + 3. Montrons que u,11 < n+ 14 3 donc que u,4+1 < n+ 4. Par hypothese

Up <N+ 3



2 2
Up < =M+ = X 3

3 3 3
2 1 2 1
gun+§n+1égn+2+§n+l
Up+1 <N+ 3
et donc
Upt1 <N +4

Donc nous pouvons conclure que
Vn € N Up <N+ 3

2b)

_2 —1—1 +1 _ 1 +1 —1-1—1( +3 )
Up+1 un—gun 3n Up = Sun 3n —3n U

Conclusion

1
Upt1 — Up = g(n+3fun)

2c) Montrons que (u,) est croissante. D’apres la question 2b)
1
Upt1 — Up = g(n—&— 3 — uy)

et d’apres la question 2a) u, < n+ 3 donc n+ 3 — u,, > 0 et donc u, 41 — up > 0 ce qui revient & dire
que Up4+1 > Uy,. Le suite (u,) est donc bien croissante.

3) La suite (v, ) est définie par :
Up = Up — N Vn € N

3a) Montrons que (vy,) est géométrique.

Upgl = Upp1 — (n+1)

I ST P
—3un 3n n
_2, 2

3" 3

2

:g(un*n)

2

:7’[}”

3

La suite (v,,) est donc géométrique de raison %

:(5)
vy =21 =
3

2 n
un:vn—i-n:?(g) +n

2 n
=2(3)
U 3 +n

(vy,) est géométrique de raison 2/3 donc a pour limite 0. On en déduit

3a) On a vg = ug — 0 = 2 donc

On en déduit

Conclusion

lim u,= lim v,4+ lim n=04+ o0
n—+oo n—-+oo n——+4oo



Conclusion

lim wu, = +oco
n—-+oo

4) Pourt tout n > 1 on pose

Sn:u0+u1++un Tnzi

4a) Exprimons S,, en fonction de n
Spn=v+0+vi+1+--+v,+n

Sn:v0+1)1+?)2++1)n+0+1+2++n

On reconnait, d’'une part la somme des termes d’une suite géométrique et d’autre part, la somme des
entiers de 0 & n (donc la somme des termes d’une suite arithmétique).

1= (;)H-H n n(n+1)

Sn =2 X% 5 5

1-2
3

somaf3 () e

4b) Calculons la limite de T, donc la limite de

6 2\t n(n+1)
Tn—n2<1‘(3) )*w

Le premier terme de la somme a pour limite 0. Le deuxiéme 1/2
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