Exercice - M0270

Irrationalité de =

Supposons que m = ¢, ou a,b € N*.

Soit :

et

(rx — 2"

VneN, Vrelo],  ful®) =0

Vn e N In:/ fu(z)sinz dz
0

. Montrer que : Yn € N, [, > 0. Calculer Ij et I3

a) Pour tout entier n € N*, déterminer en étudiant f,, sur [0,7], sup fn(z).
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b) En déduire que
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. En utilisant deux intégrations par partie successives, montrer que :

Vn > 2, /fn(x)sinxdxz—/ fl(x)sinz dz
0 0

. En déduire que :

Vn>2, I,=(4n—2)I, 1 —7°I,

n

. Montrer que pour tout entier naturel n, I,, s’écrit Z)\k’nwk, ou les Ay, sont dans Z.

k=0
a
En déduire que si 7 = 3 pour tout n € N, "1, > 1.

. Justifier que 7 ¢ Q.



